MAR-24-2004-WED 09:56 AM CLARIANT CORP LEGAL 



FAX No. 704 331 7707 




P. B. 58 18 - PaianUaan 2 
22fiO HV Rljswllk (2H> 

S +3170 340 2040 
TX 3i65iaponl 
FAX +31 70 340 301 6 



Europftisches 
Patentamt 



ZweigslBlLe 
in Den Haag 



P atente, Marken, Uzenzen 



>aczkowski , Marcus, Dr. 
Variant Service GmbH 
>atente, Marken, Lizenzen 
\m Unisys-Park 1 
>5S43 Sulzbacb 
ILLEMA6NE 



Akte I Vow, 



Eing. 0 3. Nov. 2003 



o wv 



Q abtegen 



O verteflen 



European 
Patent Office 

Branch at 
The HaQbO 
Search 

fltvlfrlon 



P. 005/039 

TP 

Office europeen 
des brevets 

Departement a 
La Haye 
Division de la 



Das Europaische Patentamt Obermrttelt beiliegend den europaischen Recherchenbericht zu der 
obengenannten europaischen Patentanmetdung. 

Wenn zutreffend, Kopien der im Recherchenbericht aufgefuhrten Schriften sind beigefugt. 

D Zusatzliche Kopie(n) der im europaischen Recherchenbericht angefQhrten SchriftstGcke sind 
beigefugt. 

Die folgenden Angaben des Anmetete rs wurden von der Recherchenabteilung genehmlgt 
K] Zusammenfassung Kl Bezeichnung 

□ Die Zusammenfassung wurde von der Recherchenabteilung abgeanderr und der endgultige Wortlaut ist 
dieser Mitteilung beigefugt. 



Die folgende Abbildung wird rnit der Zusammenfassung veroffentOcht 
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United States Patent 
Horold 



6,420,459 
July 16, 2002 



Flame-retardiag thermosetting compositions 

Abstract 

The invention relates to flame-retardaxrt thermoset compositions which comprise, as flame retardant, at 
least one phosphinic and/or a diphosphinic salt of these. 



Inventors: Horold; Sebastian (Erftstadt, DE) 
Assignee; Clariant GmbH (Frankfurt, DE) 
Appl. No.: 491321 
Filed: January 25, 2000 

Foreign Application Priority Data 
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United States Patent 
Schlosser , et al. 



6,547,992 
April 15, 2003 



Flame retardant comblBation for thermoplastic polymers 1 

Abstract 

The invention relates to a flame retardant combination for thermoplastic polymers comprising, as 
component A, a phosphinate of the formula (T) and/or a diphosphate of the formula (II) and/or 
polymers of these ##STR1## where R.suh.l and R.sup.2 are identical or different and are C.sub.l - 
C.sub.6 -alkyl, linear or branched, and/or aryl; R.sup3 is C.sub.l -C.snb.10 -alkylene, linear or. 
branched, C.sub.6 -C.sub.lO -arylene, -alkylarylene or -arylalkylene; M are calcium ions, almTuxmm ions 
and/or zmc ions; in is 2 or 3; n is 1 or 3; x is 1 or 2, and, as component B, a synthetic inorganic 
compound and/or a mineral product. 



Inventors: ScMosser; EUke (Augsburg, DE); Nass; Berad (Augsburg, DE); Wanzke; Wolfgang 

(Meitingen, DE) 
Assignee: Clariant GmbH (Frankfurt, DE) 
Appl. No.: 496025 
Filed: January 29, 2000 

Foreign Application Priority Data 



Jan 30, 1999[DE] 
Dec 15, 1999[DE] 



199 03 708 
199 60 671 



Current U.S. Class : 
Intern ! I Class: 
Field of Search: 



3900344 
4036811 



252/609; 524/133; 524/135 
C09K 021/00 
524/133,135 252/609 
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Europai aches Patentamt 
European Patent Office 

Office europeen des brevets (11) EP ^ 1 67 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Verflffentlichungstag: 

02.08.2000 Patentblatl 2000/31 

(21 ) AniDddenummer: 001 00470.4 

(22) Anmeldetag: 1.1.01*2000 



(51) Int. Cl7: C08K 5/5313, C08K 3/32, 
C08K3/34, C08K5/19, 
C08K 5/3472, C08K 5/3477 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 
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(72) Erfmder: 
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(54) Flammschutzmitlel-Komblnatiort fur thermoplastische Polymere I 



(57) Die Erf indung betrifft eine Flarnmschutzmittel; 
Kombination fur thermoplastische Polymery d»e ate 
Komponente A eln Phosphinsauresalz der Formal (I) 
und/oder ein Diphosphinsauresalz der Forrnel (It) 
und/oderderen Polymere entha.lt. 



und als Komponente B eine eyrrtbetische anorganische 
Verbindung und/oder ein mineralisches Produkt enthalt 



(i) 



0 o 

IE 3 11 

1 1 «2 
R K 



worin 
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R^R 2 

B 3 ' 

M 
m 

n 

x . 

bedeuten, 



gletch odaf verschieden sind und C r C 6 - 
Alkyl, linear Oder verzwsiot und/oder Aryl; 
CrCio-Alkylen, linear oder verzweigi, <V 
.6 n o^ry1en. -Alkylarylen oder -Arylalkylen: 
Calcium-, Aluminium- und/oder Zink-lonen. 
2 oder 3: 
1 oder 3; 
1 oder 2 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Flammschutzmittel-Kornblnation fur therrrioplastische Polymer©. 
[DO02] Fur therrrioplastische Polymery baben sich die Salze von Phosphinsauren (Phosphinate) als wifksame 
f lammhernmende Zusatze erwiesen, dies gilt sowohl fur die AlkaKmetallsaize (DE-A-2 252 258) als auch f Or die Salze 
anderer Metalle (DE-A-2 447 727). 

[0003J Calcium- und Aluminiumphosphinate sind in Polyestern als besonders wirksam beschrieben worden und 
beeintrachtigen die Materialeioenschaften der Polymerformmassen weniger als die Alkalimetalls&lze (EP-A-0 699 708). 
[0004] Daruberhinaus wurden synergistische Kombinationen von den genannten Phosphinaten rrrit bestimmten 
stickstoffhaltigen Verbindungen gefunden. die in einer ganzen Reihe von Polymeren afs Flammschutzmittel effektiver 
wirken, als die Phosphinate allein (PCT/EP97/01664 sowie DE-A-197 34 437 und DE-A-197 37 727). 
[0005] Es wurde nun oberraschend gefunden. dafe die Rammschutzwirkung der verschiedenen Phosphinate in 
thermoplastischen Polymeren auch durch Zusatze von Welnen Mengen anorganlseher bzw. mineralischer Verbindun- 
gen. die keinen Slickstoff enthalten. deutiich verbessert werden kann. 

[0006] DarOberhinaus wurde gefunden. daB die genannten Zusatze auch die Rammschutzwirkung von PhosphN . 
naten in Kombj nation mit stickstoffhaitigen Synergtsten verbessem konnen. 

[0007) Gegenstand der Erfindung 1st somrt eine Ftammschutzmittel-Kcrnbination fQr thermopleiitische Polymere, 
d«e als Komponente A ein Phosphinsauresaiz der Rxmel (I) und/oder ein Diphosphinsauresalz der Formal (11) und/oder 
deren Polymers enthalt, 
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worin 
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gleich oder verschieden sind und,C-,-C G -Alkyl, linear oder veizweigt unoVoder Aryl; 
Ci-Cio-Alkylen, linear oder verzweigt Cg-G-io-Arylen, -Alkylarylen oder -Aryialkyien; 
Calcium-. Aluminium- und/oder Zink-lonen; 
2 oder 3; 
1 oder 3; 
1 oder 2 



bedeuten, 

und als Kornponente B eine synthelische anorganische Verbtndung und/oder ein mineralisches Produkt enthalt 
[0008] " Bevorzugt sind R 1 , R 2 gleich oder verschieden und bedeuten Ct-C 6 -AJkyl. linear oder verzweigt und/oder 

Phenyl. 

[0009] Besonders bevorzugt sind R 1 , R 2 gleich oder verschieden und bedeuten Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, 
n-Butyl» tert -Butyl, n-Pentyl und/oder Phenyl, ^ 

10010} Bevorzugt bedeutet R 3 Methyien, Ethylen, n-Propyien, iso-Propyien. n-Butylen. tert-Butylen, h-Pentyien. n- 
OctyJen oder n-Dodecylen. 

[001 1] Bevorzugt bedeutet R 3 auch Phenylen oder Naphthylea 
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[0012] Bevorzugt bedeutet R 3 auch M ethyl *ph enylen, Ethyl^henylea tert_-Butylphenylen, Methyl-naphthylen, 
Ethyl-rsaphrthylen oder tert.-Birrytoaphthylen. 

[001 3] Bevorzugt bedeutet R 5 auch Phenyl-methyten, Phenyi-ethylen, Phenyl-propylen oder Phenyl-butylen. 
10014] Bevorzugt handelt es sich bei der Komponente B urn eine Sauerstorfverbindung des Siliciums, urn Magne- 
e siumverbtndungen, urn Metallcarbonate von Metallen der zweiten Hauptgruppe des Periodensystems, urn roten Phos- 
phor, urn Zink- Oder Aluminiumverbindungen. 

[001 5] Bevorzugt handelt es sich bei den Sauerstoffverbindung en des Siliciums urn Salze und Ester der Orthokie- 
selsaure und deren Kondensationsprodukle. urn Silikate. Zeolithe und Kiese!sSuren> um Gjas-, Glas-Keramik oder 
Keramik-Pulver. 

io [001 6] Bevorzugt handelt es sich bei don Magnesiurnverbindungen um Magnesiumhydroxid. Hydrotalctte, Magne- 
sium-Carbonate odor Magnesium-Calcium-Carbonate. 

[0017] Bevorzugt handelt es sich bei rotem Phosphor um etementaren roten Phosphor oder um Zubereitungen, in 
denen der Phosphor oberflachlich mft nledermolekularen. flusslgen Substanzen w*e SlliKonol, Paratfinol oder Estern 
der Phthalsauf e oder Adipinsaure oder mit pctymeren odor oligomeren Verbindungen, z.B. mit Rhenolharzen oder Ami- 
is noplasten sowie Polyurethaneh beschicbtet ist v ■ , 

[0018] Bevorzugt handelt es sich bei den Zinkverbindungen um Zinkoxid. -stemnat, -hydroxystannat, -phosphat. - 

borat oder sulfide, . . * ■ > • 

[00i9] Bevorzugt handett es sich bei den Aluminiumverbindungen um Aluminiumnydroxtd oder -phosphat 
[0020] . Bevorzugt enthalt die erfindungsgemaee Rammschutzmrtte^KDmbination als weitere Komponente C Stiok- 
20 Stoffverbiridungen. > • 

[0021] Bevorzugt handelt es sich bei den StickEtoffverbindungen um eolche der ParmeJn (III) bis (VU() oder Gemi- 

schedavon 



30 



35 



so 

\ 
i 
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R 5 bte R 7 



R* 



R* bis R T3 
m und n 
X 



Wasserstoff. 0,-Cft-Altyl, C5-C 16 -Cycloalkyi Oder -Alkyteycloalky!. mogrienerweise substiluiert mit einer 
Hydroxy- oder einecCj-C^Hydroxyalkyl-Funktfon, C^-Cg-Atkenyl, G^Cg-Alkoxy, -Acyl, -Acyloxy. Cg-C-j^- 
Aryl oder -Aryialkyl, -OR* und -N(R 8 )R 9 . sowie N-alicyclisch Oder N-aromatisGh, 
Wasserstoff. C^g-AlkyJ, Qg-C-j^-CycloalkyJ oder -Alkylcycloalkyi/ moglicherwetse eubstrtulert mit einer 
Hydroxy- oder etner G 1 <VHydroxyaJM-Funktion J CVCe^keny], C r C s -Alkoxy, -Acyl. -Acyloxy oder C r 

5- AryJ oder -Aryialkyl, 
die gleichen Gruppen wie R s sowie -O-R 8 , 
unabh&ngig voneinander 1 . 2. 3 oder 4, 

Sfiursn. dia Addukie mft Triazinverbindungen (HI) bilden kortnen, 



bedeuten; 

oder um oligomere Ester des Tris(hydroxyethyI)isocyanurats mit aromatiscben Polycarbonsauren oder um stickstoffhai- 
tige Phosphate der Fprmeln (NH^y H 3 , y P0 4 bzw. (NH 4 PO a ) z , rrwt y glaich 1 bis 3 und z glerctt 1 bis 1O.O00. 
[0022] Bevorzugt handelt es sich bei der Komponente C urn Benzopuanamin, Tris(hydroxyefthyl)i$ocyanurai. Allan- 
toln, Glycourjf, MeJamin. Melamincyanurat Melaminphosphat bimelaminphosprial und/oder Melaminpyrophosphat. 
[0023] Die Erfirtdung betrifli auch die Verwendung der erfindungsgemaBen Rammschiitzrhrttel-Kbmbination zur 
fJammfesten Ausrustung von thermoplasfcschen Polymereru Unter tnermoplastischen Polymeren werden laut Hans 
Domininghaus in „Die Kunststoffe und ihre EigensChaften*, 5. Aufiage (1998). S. 14, Polymere versianden, deren Mole- 



i * 
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. kulketten keine oder auch mehr Oder weniger lange und in der Anzah! unterschiedliche Seitenverzweigungen aufwei- 

sen die in der Warme erweichen und nahazu beliebig formbar sind.. 
■ TO024I Bevorzugt handelt es sich bei den thermoplastischen Polymery um PolystyroKHI (High-Impact). Polyph^ 
nylenether, Poiyamide. Polyester, Polycarbonate und Blende oder Polymerblends vonri Typ 
s Styrol) oder PC/ABS (Polycarbonat/ AcrylrihrihButadien-Styrol). PolystyroI-HI ist ein Polystyrol mtt erhohter Schlagza- 

[ODSS]' " Besonders bevorzugte thermoplastische Poly mere sind Polyamide. Polyester und . ABS, k 
10026] Thermoplastische Polymere. die die erfindungsgemaGen FlarnmschiJtzmitte^Kombinationen und gegebe- 
nenfatls F» und Verstarkungsstoffe und/oder andere Zusatze, wie unlen definiert. enthatten. werden jm folgenden als 
w Kunststoff-Formmassen bezeichnet. • . 

[00271 Bevorzugt werden for die genannte Verwendung unabhangig voneinander die Komponente A in emer Kon- 
zentration von 1 bis 30 Gaw>% und die Komponente B in e'.ner Konzentration von 0.1 bis 10 Gew.-%, jeweils bezogen 
auf die Kunststoff-Formmasse. eingesetzt fa ^u fl ^ rfQ 
[002»] Die Erfindung betrtm schlleBfich auch eine ftarnmfest ausgerdstete Kunststoff-Formrnassa. enthaltend die 
t5 erffndungsgemaBe Flammschutzrrirttel-Kambination. ■ r ■■■ ■ .- 

[0029] Bevorzugt handelt sich bei dem Polymeren der flammfest ausgerusteten Kunststoff-Formmasse um Poly- 
amid. Polyester und ABS. . .. .• . . u 

100301 Bei der bereits weiter vorne genannten Komponente B handett ea sich um erne syrrthebsche anorganische 
Verfoindung und/oder um ein rnineralisches Produkt aus den nachfolgend genannten Gruppen: 
20 [0031 1 Sauerstoffverfoindungen des Siliciums, wie Seize und Ester der Qrthokieselsaure und deren KondeneationB- 
prodiikte (SHikate). Eine Obersicht Qber geeignete Silikate wird beispielsweise in Riedet. Anorganische Chemie. 2-AuH., 
S 490 - 497 Walter de Gruyter, Berlin^New York 1990 gegeW Von besonderem Interesse stnd dabei Phyllosifikate 
[Blatt-Silikate Schichtsilikate) wie etwa Talk. Keolinit und Glimmer und die Gruppa der Bentonite und MontmorinoJIita, 
sowie TektosiJikate (Gerustsilikata) wie z.& die Gruppe der Zeolithe. Daneben kann auch Siliqumd^xid in Form von 
25 hochdisperser Kieselsaure eingsseizt warden. V : \. » 

t0032] Die Kieselsaure kann dabei nach einem pyrogenen oder nach einem naBcherrKschen Vertahren hergesteJlt 
Uin. Die oenanrrten Silikate bzw. Kieselsauren konnen zur Erzielung besSmmter Oberflacheneigenschaften gegebe- 
nenfalls mil organischen ModifizferunQsmitteln ausgerOstet sein. . : . . 

[0033] Eberrfalls als Komponente B eingesetzt werden konnen Glas-. Glas-Keram.k- und Keram^-Pulver unter- 
so schiedticherZusammenseteung. wiesie z. B. in "UHmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry^, 5* Edtan ; \toL A 12 
I f1989) S 372^387 (Glas) bzw. S- 443-448 (Glas-Keramik) beschrieben sind. Entsprechende Kerarmsche Malenal.en 

' sindin Vol 6 (1986) auf S. 12-18 (Commercial Ceramic Clays) beschrieben. Es kOnnen sowohl ©laser und/oder Kera- 

miken mrt definiertem Schmelzpunkt verwendet werden. als auch Mischungen von Produkten mjt einem brerten 
Schmelzbereich etwa Keramik-Fritlen. wie sie zur Herslellung von Glasuren eingesetzt werden. Solche Frrtlen oder 
Mischungen mehrerer Fritten konnen auch zusatzlich Glas^ Basa^ oder keramische Fasern enthatten. M.sohungen 
dieser Art sind" z. B. in der BP 0 287 293 B1 beschrieben. .^^^s.^^^h 
[0034] Ebenfalls als Komponente B eingesetzt werden konnen Magnesiumverbrndungen. w.e Maflnesiumnydrojod 
sowie Hydrotalcite der allgemeinen Formel 
Mg^AIJOHfeA^ - pHaO.wobel 

A fQrdi8 Anlonen SO/" oder C0 3 a " steht - 
a groBer 0 und Weiner/gleich'o,5 ist und 
p die Anzahldi^Wassermolekufe^ 

zwischen 0 und 1 darstellt. ' ' A . - ' , . 

[0035] Hydrotalcite. bei denen A das Anion CO* 2 " reprMsentiert. und 0,2 < a ^ 0.4 gilt, stnd bevorzugt. 
Die Hydrotalcite konnen sowohl naturliche Hydrotalcite, die gegebenfells durch enteprechende chemische Behandlung 
modifiziert sein konnen, als auch synthetisch hergestellte Produce sein. > . _ 

ro0361 Ebenfalls ate Kompdnento B eingesetzt warden konnen Metallcaibonate vpn Metallen der zwerten Haupt- 
gru^e des Periodensystams und deren r^schungen. Geeignet sind Magnasiun^ldumX^rbonate (b t ) der allgeme.- 
nen Formal 

Mg^CCO^W • q H 2 O t wobei , . , 

b und c Zahlen von 1 bis 5 bedeuten und b/c ^ 1 gilt und q s 0 ist sowie bastsche Magnesium-Cartx»nate (b^) der 
atlgemeinen Formel 

MOdfWJOH)^?^ r H 2 0. wobei ... . • n ^ 

d eine Zahl von 1 bis 6. e eine Zahl groOer als 0 und Kleiner als 6 bedeutet und d/e >1 g.H und r £ 0 st. 



i 

i . 

35 
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Besonders geeignet sind Mischungan aus b-j und bz, wobei das MangenverhaJtnis von b-j ; bg im Bereich von 1:1 bis 
3:1 liegt- 

Die Magnesium-Calcium-Carbonate und basischen Magnesium-Carbonate bg konnen sowoh) in wasserhaltiger als 
auch wasserfreier Form und mit oder ohne Oberf lachenbehandlung eingesetzt werden. Zu diesen Verbindungstypen 

j gehoren die naturlich vorkommenden Mineralien wie Huntlt (b^ und Hydromagnesft (b 2 ) und deren Mischungen. 

[0037] Ebenfalls als Komponente B eingesetzi werden konnen Zinkverbindungen wie Zinkoxid, -starmat, -nydroxy- 
stannat, -phosphate und -sulfide Bowie Zinkborate tier allgemeinen Forme! f ZnO ■ g B 2 0 3 ' - h H z O, wobei f , g und h 
Werte zischeri O urid 14 bedeuten. 
j [0038] Die erfir>dungsgem&Gen Flamrnscbutzmittel-Kombinationen konnen gegabenerrfeJIs als Komponente C eine 

'o Stickstoffverbindung der Forme! (Ml) bis (VII!) oder ein Gemisch der durch cfie Formeln bezeichneten Verbindungen, wie 
sie in der DE-A-197 37 727 besehrieban sind, und auf die hier ausdruckfich Bezug genommen wird, enthalten. 
[0039] Zusatzlich zu den oben genannten konnen als Komponente C oligomere Ester des Tris(hydroxyeihyl)iso- 
■ cyanurats mit aromatischen Polycarbonsauren, wie sie in EP-A 584 567 beschrieben sind, und stickstoffhaltlge Phos- 

phate der Pormeln (NH 4 ) y H 3 . y F0 4 bzw. (NH 4 P0 3 ) 2 , wobei y Zahlenwerte von 1 bis 3 annehrnen Kann und z eine 

s beliebig groGe Zahl ist (etwa 1 bis 1 0,000). typischerweise auch als Durchschxiittswert einer Kettenlangenverieilung 
dargesteUt eingesetzt werden. 

, t ot> 40] Qeeignete Polymere, in denen die erfindungsgemaRe Flammschutrrnrttel-Kornbination wirksam eingesetzt 

! werden kann, sind auch in der internatlonalen Patentanmeldung PCT/WO 97/01 664 auf den Serten 6 bis 9 beschrie- 

ben. worauf hier ausdrOcklich Bezug genommen wird. 
o [0041] Im folgenden umfaOt der Begnff "Pbosphinsauresalz" Safze der Phosphin* und Diphosphlnsauren und 
deren Polymere. ' 

. [0042] Die Phosphinsauresalze, die in waBngem Medium hergesteJIt werden, sind im wesentlichen mono mere Ver~ 
bindungen. In Abhangigkeit von den Reaktionsbedingungen konnen untax Um&tanden auch polymere Phosphinsaure- 
salze entsteheo. 

? [0043] Gaeigneta Phosphinsauren ale Bestandteil der Phosphinsauresalze sind betspiel&wetse: 

DimethylphosphBnsaure. Ethyl-methylr^hosphinsaure. Dietrrylphosphins£ure, Methyl-n-propy] -phosphi nsaure. 
Metten-di(methytphosphmsaure), Benzol-1 .4-(dimethylphosphinsa.ure), Metnyl-phenyf-phosphins^ure, Diphenylp- 
I hosphi nsaure. 

! *i " • 

[0044] Die Salze der Phosphinsauren gemaB der Erfindung konnen nach bekannten Method en hergestellt werden, 

wie sie beispieJsweise in der EP-A-699 708 naher beschrieben sind. Die Phosphinsauren werden dabet beispielsweise 
! in wa&riger Losung rrtit Meiallcarbonatan, Metal Ihydroxiden oder Metalloxiden umgesetzt 

[0045] Die Mange des den Polymeren zuzusetzenden Phosphinsauresalzes kann innerhalb weiter Qrenzen varile- 
i f ran. Jm allgemeinen verwendet man 1 bis 30 Gew -%, bezogen auf die Kunststoff-Formmasse. Die optimal e Menge 

hangt von der Natur des Polymeren, der Art der Komponenten B und gegebenenfalls C und vbm Typ des eingasetzten 
! Phosphinsauresalzes selbst ab. Bevdrzugl sind 3 bis 25, insbesondere 5 bis 20 Qew.-%, bezogen auf die Kunststoff- 

I Formmassa, . • 

[0046] Die vorgenannlen Phosphinsfiuresalze konnen for die erfindungsgemaBe FlammschLrtzrnitted'-Kbmbination 
I • je nach Art des verwendeten Polymeren und der gewonschten Eigenschaften in verschiedaner physikafischer Form 

angewendet werden. So konnen die Phosphinsauresalze z.B. zur Erzielung einer besseren Dispersion im Polymeren 

zu einer feintellfgen Form vermahlan werden. Falls erwunscht konnen auch Gemische verschiedener Phosprilnsarjre- 

5fllze eTngesetzt werden. 

[0047] Die Phosphinsauresalze gemSB der Erfindung sind thermisch stabil, zersetzen die Polymeren weder bet der 
VerarbeHung noch beeinflussen sie den Her&teHprozess der Kunststoff-Fdrmmasse- Die~ Phosphinsauresalze sind 
unier den Oblichen Herstellungs- und Verarbeitungsbedingungen fur thermoplastische Polymere hlcht f luchtfg. 
[0048] Die Menge der den Polymeren zuzusetzenden erf indungsgema Ben anorgantschen Verbindungen (Kompo- 
*: nento B) kann innerhalb weiter Grenzen variieran. Im allgemeinen verwondot man 0.1 bis 1 0 Gew bezogen auf die 

i Kunststoff-Formmasse. Die optimal© Menge hangt von der Natur das Polymeren, der Art das eingasetzten Phosphin- 

sauresalzes (Kbmponerrte A), der gegebenenfalls eingesetzten stickstoffhaltigen Verbindung (Komponente C) sowie 
vom Typ der anorganischen Verbindung selbst ab. Bevorzugt sind 0.3 bis 7, insbesondere 0,5 bis 5 Gew.-%. Es ist auch 
moglich. eine Kbmbination der genannten anorganischen Verbindungen zuzusetzen. 
j [0049] Die Manga d&r dan Polymeren zuzusetzenden Stlckstoffverbindung (Komponente C) kann innerhalb weiter 

! Grenzen variieren. im ailgemainen verwandet man 1 bis 30 Gew.-% bezogen auf die Kunststoff-Formmasse. Die opti- 

mal e Menge hangt von der Natur des Polymeren. der Art das eingesetzten Phosphinsauresalzes (Komponente A), der 
Art der eingesetzten anorganischen Verbindung {Komponente B) sowie vom Typ der Stickstoffverbindung selbst ab. 
Bevorzugt sind 3 bis 20. insbesondere 5 bis 15 Gew.-%. 

[0050] Dieflammhemmenden Komponenten A, B und gegebenenfalls C konnen in thermoplastische Polymere ein- 
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qearbeiiet werden indem z. B. alio Bestandteile als Pulver und/oder Granulat in einem Mischer vorgemiscbt und 
anschliefcend in einem Compoundieraggregat (z, B. einem Doppel^chneckenextiuder) in der Polymerschmelze homo- 
genisierl werden Die SchmeJz* wird Oblicherweise ale Strang abgezogen. gekuhlt und granuherL Die Kornponenten A, 
B (und gegebenenfalls C) konnen auch separat Qber- eine Dosieranlage direkt in das Compound. eraggregat emge- 
5 bracht werden. 

[0051 J Es ist ebenso mogllch, die flammhemmenden Zusatze A, B und C einem fertigen Poimergranulat bzw. qui- 
ver beizumischen und die Misehung direkt auf einer SpritzguBmaschine zu Formteilen zu verarbeiten. 
[00521 Bei Polyestem beispieisweise konnen die f lammhemmenden Zusatze A, B und C auch bereits wahrend der 
Polykondensation in die Poryestermasse gegeben werden. ^ ^ ^ ads 

io [0053] Den Formmassen konnen neben der erfindungsgemaBen f lammhemmenden Kbmbmation aus A. B und 
gegebenenfalls C auch Full- und Verstarkungssloffe wie Glasfasern, Glaskugeln Oder Minerahen wie Kre.de zugesatzt 
werden Zusatzlich konnen die Formmassen noch andere Zusatze wie Antioxidant , Uchtschutzrnittei, Glertmittel, 
Farbminei. Nuklelerungsmittel Oder Antistatlka enlhalten. Beispiele for die verwendbaren Zusatze s«nd in EP-A-584 567 

is [M^J^^Die flammwldrigen Kunststoff^Formmassen eignen sich zur Herstellung von Formkorpern, Filmen. Faden 
und Fasem, z. B. durch SpritzgieBen, Extrudieren oder Verpressen. 



Beispiele 
2D 1. Einge$<teie Komponerrten 

Handelsoblicrie Polymere (Granulat): 

25 . ' ' 

ABS: 

®Novodur P2X (Fa. Bayer AO. D) anthart keine Full- bzw. Verstnrkungsstoffe. 
Polyamid 6 (PA 6-GV): 

®Durethan BKV 30 (Fa. Bayer AG, D) enthart 30 % Glasfasem. 
30 PolybutylerrterephlhaJat (PBT-QV): 

^Celanex 2300 GV1/30 (Fa. Hoechst ®Celanese. USA) enthaJt 30 % Glflsfasem. 

Flammschutzmttlelkomponenten (pulvarformig): 
ss Kornponerrte A: . 

Aluminiumsalz der Dietnylphosphinsaure, im folgenden ate DEPAL bezaichnet. 
Zinksalz der Diethylphosphlnsaure. im folgenden aJs DEPZn bezeicrmet 

40 

Kornponerrte B: 

Aluminiumphosphal Fa. Riedel de Haen, DE 
CEEPREE® Migrofine, Fa. Brunner Mond & Co. Ltd., UK 

<5 DHT-4A (Dihydrotalctt) Fa. Kyowa Chemical Industry, JP 

DHT Exm 697-2 (Dihydrotaicit), Fa. SOd-Qhemie AG. DE 
Exolit®. RP 605 (roter Phosphor), Fa. Clariant GmbH, DE 
F1REBRAKE® ZB (Zinkborat). Fa. US Borax & Chemical Corporation. USA 
Madina! OL 104 (Aluminiumhydroxid), Fa. Martinewerke, DE 

so Securoc® C ION (Hurrtit/Hydromagnesit), Fa. Incemin AG, CH 

Zinkoxid. Fa. MERCK, DE 
, Zinkstannat. Fa. Storey + Co., UK 

Kornponerrte C! 

■ £5 

Melamine Grade 003 (Melarnin), Fa. DSM, NL " 
Melapur® MC (Melamincyanurat). Fa. DSM Metapur, NL 
Melapur® MP (Melaminphosphat), Fa. DSM Melapur, NL 
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2. HersteNyng, VerarbeHung und Prufung von f lammhemmenden Kunststoff-Formmaseen 

[O056J Die Rammschutzmlttelkornponenien wunden in dem in den Tabeilen angegebeneh Verhaitnis mit dem Poly- 
mergranulat und evtl. Additiven vermischt und auf einem Doppelschnecken-Extruder (Typ LeiEtritz LSM 30/34) bei Tern- 
peratiiren von 190 bis 225 *G (ABS) bzw. von 230 bis 260 °C (PBT-GV) bzw. von 240 bis 280 *C (PA 6-GV) 
eingearoertet Der homogenisierte Poiymerstrang wurde abgezogen, im Wasserbad gekuhJl und anschlieBend granu- 
liert 

10057] Nach ausreichender Trocknung wurden die Formmassen auf einer SpritzgieBmaschine (Typ Toshiba IS 1 00 
EN) bei Massetemperaturen von 21 0 bis 240 °C (ABS) bzw. von 240 bis 270 *C (PBT-GV) bzw. von 260 bis 280 °C (PA 
6-6V) zu Prufkorpern verarbeitel und an hand des UL 94-Tesls (Underwriter Laboratories) auf Flammwi'drigkeit geprCft 
und toassrf jziert. Die Brennbarkeit der frufkorper wurde durch Bestrmmung des SauerstofftrxJex (LOI nach ASTM D 
2863-77) beurleilt 

[0056] Tabelle 1 zeigt Verglelchsbeisplele, In denen das Aluminium- bzw. Zinksalz deV Diethylphosphinsaure 
(DEPAL bzw. OEPZn) ais alleinige FlammschiJtzmlttelkomponenten in glasfaserverstarktem PBT bzw. PA bzw. in ABS 
gepruft wurden. 

[0059] fri Tabelle 2 sind Vergleicnsbeispiele mrt sttckstoffhaltigen Verbrndungen (Kbrriponehte C) allein bzw. in 
Kombination mit in geringen Mengen wjrksamen Verbindungen (Kbrnpon en to B) in glasfaserverstarktem PBT bzw. In 
ABS widergegeben. ' ' ' 

[0060] TabeJIe 3 zeigt Vergleichsbeispiele. in denen das Aluminium- bzw. Zinksalz der Diethylphosphinsaure in 
Kombination mit stickstoffhaltigen Synergisten in gtasfaserveiHtarktem PBT bzw. PA gepruft- wurden, wje in der 
PCT/WO 97/01664 beschrieben. 

[0061] Die Ergobnissa der Beispiele, in denen die Flarnrrschutzmittel-Kornbination gemaB der Erfindung einge- 
setzt wurden, sind in den Tabeilen 4 bis fi aufgelistet. Alle Mengen sind als Gew>% angegeben und beziehen sich auf 
die Kunststoff-Formmasee etnschlieBltch der Rammschutzrrattef-Kombination. 

[0062] Aus den Beispialen geht hervor, daB die erHndungsgemaBen Zus&tze (Kdmponente B) in der Kombination 
mit Metallsalzen der Phosphinsauren ane eindeutige Steigerung des Rammsohutzeffekts bewirken, wenn.sie in errt- 
sprechenden Mengen zugemischt werden. Auch synergist] sche ffombinationen aus den Metallsalzen der Phosphin- 
sauren und sticfcstoffhaltigen Verbindungen (Komponerrten A+C) werden durch Zugabe einer gewissen Menge an 
Komponente B in ihrer f lammhemmenden Wirksamkeit erhablich verbessert 

[0063] Die Rarnmschutzmittelrnenge bezogen auf die Kunststoff-Formmasse, cfie nfltig ist, um ein& V-0, V-1 bzw. 
V-2 Einstufung zu erreichen, kann in der Kombination A+B gegenuber A allein bzw. A+B+C gegenuber A+C verringert 
werden. Zudem wird bei gfeicher Rammschutzmittelmenge bezogen auf die Kunststoff-Formmasse eine Erh6hung des 
SauerstofMndax (LOI) in der erfindungsgemafien Kombination gegenuber den Vergleichsbeispielen festgestellt. 

TafoeUel 



Vergleichsbeispjele. Phosphinate in gla$fa$erven>tarktern PBT. PA bzw, in ABS- 



Polymer 


DEPAL [%] 


DEPZn f%J 


Klasse nach UL 94 (1,6 
mm) 


L0l[%02] 


PBT-GV 


15 




V-1 




PBT-GV 


17 




V-1 




PBT<5V 


20 




VO 




PBT-GV 




20 


V-2 


29,0 


PBT-GV 






V2 


29.5 


PA 6-GV 


20 




V-2 


33,5 


PA66-GV 


20 




n.k.* 




PA6^GV 


25 




n.k* 




PA66-GV 


30 




V-2 


25.5 


ABS 


. 26 




n.k* 


33,6 


ABS 


30 




n.k* 


37,5 



* n.k. « nicrit klassifizierba^ 
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Tabelle 2 



Vergleichsbeispiele. SiickStoffhaltige Verbindungen allein bzw. in Kombination mit in geringen Menge 
Verbindungen in glaslaserverstarktem PBT bxw. in ABS. 


n wirksamen 


Polymer 


Melamincyanurat [%] 


Melaminphosphat [%] 


RP 605 


Klassenach UL94 (1,6. 
mm) 


1 LOI 


PBT-GV 


20 






n.k.- : 


23,5 


PBT-GV 




20 




n.k* 


25,0 


PBT-GV 




15 


3 


V-2 ; 


26.0 


ABS 


30 






n.k.* i 


21,0 


ABS 




30 




n.k.' . ' 


21,5 



n k - rkc^H klas^jTizieitkar 



so 



Tabelle 3 



2S 



Vwgu*cte3a**i4>&e Phosphinate in Kombination mit sticteioffhaltigen Synergieten in glasfaserverstarktam PBT 

bzw. PA € bzw. PA 66. 




DfcHAL [%} 


DEPZn f%] • 


Melarrancyanu- 
rat[%J 


Melaminphos- 
phat [%] 


Klasse nach UL 
94(1,6 mm) 


LOI [% O2} 


PBT<>V 


- 8 




8 




V-2 




PBT«Gv 


10 




5 




V-1 


37,5 


PBK3V 


10 




10 




V-0 


40,0 


PBT-CV 




10 


10 




V-2 


27,0 . 


PA6-CV 


10 






10 


V-1 


35,0 


PA&rGV 


20 




10 




n.k.~ 




' tLk * net 


4 MassJLEKtfbar 





40 

Tabatle4 



EnlndungsgemaB. Phosphinate in Kgmbination mit in gerinsen Mengen wirksamen Verbindungen in glasfaserver- 

stflrktemPBT. 



DEPAL 
I%] 


DEPZn 


Ceepre 


DHT 
Exm 

r%] 


Zinkbo- 
rat[%3 


Zinks- 
tanriat 
[%] 


Al- 
hydro- 
xid TO 


Al-phos- 
phal t%1 


RP S05. 

I%3 


Klasse 
nach 
UL94 
(1.6 
mm) 


LOI[% 


15 




1 














V-O 


38 : 


15 






1 












V-0 




15 








2 














15 










1 








v^o 




12 












3 






V-0 


39,0 



! 
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Tabeiie 4 (fortgesetzt) 





ErfindungsgemaB. Phosphinate in Kombination mit in geringen Mengen wirksamen Verbindungen in glastaserver- 

starkiem PBT. 


> 


DEPAL 


DEPZn 


Ceepre 
e[%] 


DHT 
l%] 


Zinkbo- 
ratl%] 


Zinks- 
tannat 


hydro- 


Al-phOS- 
phat.[%] 


RP605 
l%] 


Klasse 
nach 

UL94 
(1,6 
mm) 


LOl [% 


o 


14 














1 




V-1 


42,0 






15 














3 


v-o 


33.5 ; 



TabeHeS 

ErfindungsgemaB. DEPAL in Kombination mit in geringen Mengen wirksamen Verbindungen in glasfaserverstarktem 

PA 6 bzw. PA 66. 



Polymer 


DEPAL [%] 


Al-phos- 
phat[%] 


Ceepree 
[%] 


Securoc 
C[%] 


Zinkboral 
W 


Zinkoxrd 
{%] 


Klaese 
nach UL 
94 (1 ,6 
mm) 


LOl [% 


PA6-GV 


18 


2 










vo 


40.0 


pag-gv 


18 




2 








V-1 


35,0 


PA6-GV 


18 






2 






V-1 


45,0 


PA 6-GV 


18 








2 




V-0 


37,0 


PA6-GV 


1a 










2 


V-0 


37,0 


PA66-GV 


22 




3 








V-1 


41 ,0 


PA66-GV 


13,5 








1,5 




V-1 


36,5 ! 


PA66-GV 


16 








4 




V-0 





TabelJe 6 



ErfindungsgemaB. DEPAL in Kombination mit in geringen Mengen wirksamen Verbindungen in ABS. 


DEPAL [%] 


DHT-4A [%j 


RP605[%] 


Zinkborat 
[%] 


Zinkoxid [%J 


Zinkstannat 
I%] 


Klasse 
nach UL94- 
(t ,6 mm) 


LOii%cy 


25 


1 










V-1 


36,5 


13 




2 








V-1 


41,0 


25 






1 






V-1 


40,0 


25 








1 




V-1 


35.0 


25 










1 


V-1 


47.0 
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Tabelie 7 



T5 



ErfindungsgemaB. DEPAL in Kombination mit stickstaffhaltfgen Verbmdungen und mit in g 

men Veibindungen in glasiaserversifirktem PBT. 


eringen Mer> 


gen wirksa- 


DEPAL {%) 


Melarnin- 
cyanurat 
[%] 


Melamin 

m 


Al-phos- 
phat [%] 


Securoc 
C [%] 


2inkborat 
[%] 


Zinkstan- 
nat[%] 


Ktasse 
. nach UL 
94(1.6 
mm) 


LO! [% 


10 


3 






1 






V-0 


36,0 


10 


4 








1 




V-0 


37,5 


10 


4 










1 


V-0 


35,0 


9 




4 


2 








V-0 


48,0 



Tabelie 8 



30 



Erfindungsgemar*. DEPAL in Kombination mit siickstoffhattigen Verbmdungen unc 

men Varblndungen in Qlasfaserverstarktom PA. 


J mtt in geri 


ngen Meng 


en wirksa- 


Polymer 


DEPAL 

m 


Melamin 


MelamHi- 
cyaniirat 

m 


Mel- 
ami n- 
phospha 
t[%1 


Al-phns- 
phat [%] 


Ceepree 
[%] 


Zinkbo 
rat[%] 


Klasse 
nachUL 

94(1.6 
mrrt) 


LOI[% 


PA 6-GV 


10 


5 






5 






V-0 


34,0 


PA6-GV 


9 






9 




2 




V-0 


27,0 


PA66^G\/ 


14 


8,5 












V-0 


36>0 


PA 66-GV 


13 




13 






4 




v-q 


33.5 



Patentanspruche 



1 Flajnmschulzmittel-Kombination fOr thermoplastische Polymere. die ate Komponente A ein Phosphinsauresafc der 
Formel (I) und/oder ein Diphosphinsauresalz der Formel (II) und/oder deren Polymere enthalt 



40 



o 

II 

I p ■ 



(I) 



50 



o o 

-P — R — P — O 



(ID 
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worin 

R\ R 2 gleich Oder verschieden sind und C-j-Ce-Alkyl. linear oder verzweigt und/oder Aryl; 

8 3 C r C 10 -Alkylen, linear oder verzweigt, Ce-C-jo-Arylen, ^AikyJarylen Oder - Arylalkylen; 

; M Calcium - f Aluminium- und/oder Zink-lonen; 

m 2 oder 3: 

n 1 oder 3; 

x 1 oder 2 

~ bedeuten, 

und ate Komponente B eine synthetische anorganische Verbindung und/oder ein minerallBches Produkt enthalt. 

2- Rammschutzmmel-Kombination nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dafi R 1 . R 2 gleich oder verschieden 
vnd und C t -C 6 - Alkyl, linear oder verzweigt und/oder Phenyl bedeuten. 

3. Ranwschutzmitiel-Kombniation nach Anspmch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB R 1 , R 2 gleich Oder ver- 
schieden *nd und Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl. n-Butyl, tBrt.-Birtyl, n-Pentyl und/oder Phenyl bedeuten. 

4. f^r?vns<*iatzrT»tte^-Kombination nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dsG 
9 R 3 Methylen. Elhyten. n-Propylen, feo-Propyten, n- Butyl en. tert -Button, n-Pentylen, n-Octylen oder n-Dodecylen 

bedoutet 

5. Ramrr^rxjUn^n^-KcoTbination nach einem oder mehreren der Anspruche 1 brs 3. dadurch gekennzeichnet, daft 
R 3 PhenyWi ode* Napmnylen bedeutet- . 

6. flan»nsctiLit^nri»tiel-KQn^>ration nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. daB 
R* Methyl-phenyien. Ethyl -phenylen. terX-Butylphenyten, Methyl-nap htthylen. Ethyl-naphthyten oder tert -Butyl - 
naphthylen bedeuiet. 

3 7. Hamn^chiJ&rr*n&'K&ribir&tion nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeiGhnet, daft 
R 3 Phenyl-mcthylen. Phenyl-ethylen, PhenylprOpyJen ode* Phenyl-butylen bedeutet. . 

8. HarnmschLitzTr^tie^-KcMTTbinalion nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet » daB 
• es sich bet der Komponente B urn eine Sauerstoffverblndung des Siliciums, um Magnesiumverbindungen, urn 

i Metallcarrx>nate von Metallen der zweiten Hauptgruppe des Periodensystems, um roten Phosphor, um Zink- oder 
AluminhrmverbindLingen handelt. 

9. RammschutzrYimel-Kombination nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet daG es sich bei den Saueretoffverbin- 
dungen des SHaums um Sarze und Ester der QdhoWeselsaure und deren Kondensationsprodukte. um Silikate, 
Zeolithe und Kieseteauren. um Glas-. Glas-Keramik oder Keramik-Pulver handelt. 

10. Flammschinzmrttel-Kornblnatlon nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daG es sich bei dem Magnesiumver- 
bindungen um Magnesiumhydroxrd. Hydrotatdte, Magnesium-Carbonate oder Magnesium-Calcium-Carbonate 
handelt. 

11. ndmmschutzrr^el-Kofnbination nach Anspruch a, dadurch oekennzeichnet, daB es sich bei den Zinkverbindun- 
gen um Zinkoxid. -starmat, -hydroxystannet, -phosphat, -borat oder -sutfide handelt. 

1 2. FJamms^irtrrnitiel-Kombination nach einem odar mehreren der Anspruche 1 bis 11 , dadurch gekennzeichnet, daB 
os sich bei den Aluminiumverbindungen um Alurraniurnhydroxid oder -phosphat handett. 

13. R^mmschutzrnitiel-Kornbinatibn nach ainam oder mehreren der Anspruche 1 bis 12. dadurch gekennzeichnet, da6 
sie als wettere Komponente C Stictetoffv/erbindungen enthaJL 

14. Rammschutzmittel-Kombriation nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daG es sich bei den Stickstoffverbin- 
dungen um solche der Formeln (III) bis (VIII) Oder Gemische d&von 
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N 

|1 



(Iff) 



N 

a.. 



.A 



N N 



,10 



(IV) 



O N 

R 12 R 11 R 10 
(V) 



50 



,10 



\ / 
N N 



N" N 
/ \ 
o12 R 



(VI) 



11 



R 



(VII) 



m 



>9 



5 10 



,12 * 11 



OH 



N 



N 

II 



HO N OH 



<VIU) 



£5 



worin 



R 5 bis B 7 



R 8 



R 9 bts R 13 
m und n 
X 



bedeuten: 



Wasserstoff, d-Cs-Alkyl. Cs-C 1s -Cycloa«kyl oder -Alkylcycloalkyl. mftgllcherweise substituiert mit 
einer Hydroxy- Oder einer CrC^Hydroxyalkyl-Funktion. C^-Ca'Alkenyl. C r C 8 -Alkoxy, -Acyl, -Acy- 
loxy C 6 -C 12 "Ary1 oder -Arylalkyl, -OR 8 und -N(R*)R 9 , sowie N-alicydisch oder N-aromatosch. 
Wasserstoff, C r C ft -Alkyl. Cg-ds-Cyeloalkyl oder -AJkytcydoalkyl, moglicherweisc eubstttuiert mit 
einer Hydroxy- oder einer C^-Hydroxyalkyi-Funktion, Ca-Cg-Alkenyl, C^C^AIkoxy. -Acyl, -Acy- 
loxy Oder C 6 -Ci 2 -Aryl Oder -Arylalkyl, 
die Qlelchen Gruppen wie R s sowle -0-R e p 
unabhangig voneinander 1, 2, 3 oder 4, 

Sauran, die Addukte mit Triazirwerbindungen (III) bilden k6nnen, ,. : 



oder um oligomere Ester des Tris{hydroxyethyi)isocyanLimte mit aromgtischen Polyearfoonsauren oder um stiek- 
stoffhartige Phosphate der Formeln (NH^y Ha. y P0 4 bzw. (NH 4 P0 3 ) 2 , mity gletch 1 bis 2 undzglelch 1 bis 10.000 
handfelt 



15 Flammscbutzmirtel-Kombtnation nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB es sich.bei.der Kompo^ 
* rente C um Benzc^uanamin, Tris(hydroxyethyI)isocyanurat t Allantoic Glycouril.Melamm, Meiamincyanurat. Mel- 
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aminphosphat. Dimelarninphosphat und/oder Melaminpyropriosphat handeft; 

16. Verwendung einer FlammschuUmittel-Kbrnbi nation gemaG einem Oder mehreren der Ansprflche 1 bis 15 zur 
f lammfesten Ausrustung von thermoplastischen Polymeren. 

17, Verwendung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnei, daB es sich bei den therrooplastischen Polymeren um 
Polystyrol-HI (HtgrHrnpact), Polyphenylenetfier, Polyamide, Polyester, Polycarbonate und Blends Oder Polymer- 
bJends vom Typ ABS (Acrylnrtjil-Butadien-Styrol) oder PC/ABS (Polycafbonat/ AcrylnrtriJ-Butadien-Styrol) handelt 

o 18. Verwendung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet daB es sich bei den thermoplastischen Polymeren um 
Polyamid. Polyester und ABS hands)! 

19. Verwendung einer Rammschutzmltiel-Kombination gemSB einem oder mehreren der Anspruche 16 bis 18. 
dadurch gekennzeichnet, daB unabhSngig voneinander die Komponente A in einer Konzentration von 1 bis 30 

5 Gew.-% und die Komponente 8 in einer Konzentration von 0,1 bis 1 Q Gew_-%, Jewells bezogen auf die Kunststoff- 
Formmaese, eingesetzt wind. 

20. Flammtest susgeruslete homstslaff-Formmasse, enthaltend eine Fl am msch Litarrattel-Kombin ati on gemaB einem' 
oder mehreren der AnsprOche 1 bis 15. 

21. Rammfest ausgorOstate Kunststoff-Formmasse gemaB Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei 
dem Polymeren um Polyamid, Polyester und/oder ABS hand eft. 
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KLAaancAndM ben 
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C08K3/32 

C08K3/34 

C08K5/19 

C08K5/3472 
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C08K 



Frlederlch, P 



KATEQOFVE O&i GEMW**rEN DOKUMENHPE 
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Y ; yon jha«on d«t»r Bgdwa* 
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A: 
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